让学生走上创新之路

              ——中学生科技素质与创新能力的培养
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摘要：

在新课程改革的背景下，如何培养中学生的科技素质与创新能力，这是摆在广大教育工作者前面一个共同的问题。本文从学校教学改革的角度出发，注意学科渗透，把科技教育与学科教学相结合；通过开设科技教育课程，把科技教育活动作为日常教学的一部分；结合研究性学习和科技创新活动，从而使科技教育的形式更加多样化，科技教育活动溶入到学生日常教学、生活中去，让学生在玩中学，想中学，做中学，用中学，更大范围、更大程度上的培养学生的科技素养和创新能力。
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当今时代，是一个科学技术飞速发展的时代，一次次的科技革命，深刻而广泛地影响着社会的文明与进步。科学技术是生产力，是马克思主义科学技术观的一个重要原理。我国第二代领导人邓小平开创性地发展了这一理论，提出了“科学技术是第一生产力”的重要论断，揭示了科学技术对当代生产力发展、社会经济发展有着第一位的变革作用。习总书记在北师大的讲话中也提出：“更加注重科技进步和创新驱动”。因此，加强素质教育，进行创新实践教育，是顺应时代发展的迫切要求。新课程改革以来，对教育教学提出了新的要求，科技教育在教育教学中的重要地位更加突出。全面推行的素质教育要求学校要“认真执行国家制定的课程计划和教学大纲并且创造性地制定富有本校特色的课程；加强教研，充分运用现代化教学手段，努力提高教学效果；重视培养学生的主动性、创造性和实践能力”。这都体现了科技教育在学校教育教学中的重要性。与科技结合最为密切的是物理学科，新颁布的《全日制普通高级中学物理教学大纲》中教学目的明确要求：“（1）使学生学习比较全面的物理学基础知识及其实际应用，了解物理学与其他学科以及物理学与技术进步、社会发展的关系。（2）使学生受到科学方法的训练，培养学生的观察和实验能力，科学思维能力，分析问题和解决问题的能力。（3）培养学生科学的志趣和实事求是的科学态度，树立创新意识，结合物理教学进行辨证唯物主义教育和爱国主义教育。这实际上已明确规定了在普通高中物理教学中进行科技的教育目的。”[1]
如何培养学生的科技素养和创新意识呢，使科技活动面向大多数青少年学生，使青少年学生了解当今科技技术的新发展，掌握必要的科学知识、技能，培养他们对科学技术的兴趣和爱好，增强他们的动手能力、创新能力和实践能力，引导他们树立科学思想、科学态度、科学意识，经过几年的研究实践，通过以下途径将科技教育落实到日常教学活动中去：

1、 找准教育结合点，注意课内渗透

学校作为教学活动的主体，由于其面向全体学生，教育对象非常广泛，便于从普及的角度大面积实施科技教育，各个学科教学内容覆盖面很广，为我们多渠道、多层次、多方位地进行科技教育创造了条件。在教学实践中，我们要充分挖掘教材中科技教育的因素，更新教学内容，改变教学方式，体现科技教育的精神，使之和科技教育有机地结合起来。以物理为例：一、物理教学中要介绍现代科学的新发展、新成就、新成果以及出现的一些新问题。如：教学静电感应时可以介绍现代静电技术、雷电的产生；教学光学时介绍光纤通信、海市蜃楼、潜望镜；教学半导体及超导材料时介绍传感器、超导的应用，将来可否生产出常温下的超导材料；教学光学时介绍激光的应用，有没有办法实现物体的“隐形”；教学传感器时介绍红外遥感技术及其应用；教学磁场时介绍磁悬浮列车、电磁炮；教学天体运动时介绍神舟号载人飞船和长征系列运载火箭等。二、要结合教材内容，介绍我国科学家献身祖国科技事业的事迹，例如在讲能源开发利用问题时，介绍为我国为寻找石油而建立了卓越功勋的科学家李四光；在讲核能时，介绍物理学家王淦昌等，号召学生把对物理的学习与现代化建设联系起来；介绍杨振宁、李政道、丁肇中等著名物理学家在物理学方面的卓越成就，激发学生的民族自豪感和自强不息、追求真理的精神。三、在教学中要结合一些社会问题，如能源的开发和利用、噪声污染和环境保护等问题，使学生明确，科学技术在推进人类社会向前高速发展的同时，也给人类社会带来了严重的社会问题；使学生能够主动关注社会，了解社会，了解正确的决策对社会发展的影响，增强学生的社会责任感，并能正确处理科学、技术与社会的关系。

二、举办科技讲座，开设科技教育课程

要培养学生的科技素养和创新能力，需要一个充满创新氛围的成长环境。学校能定期开展科技讲座，让学生对现代科技有一定的了解，了解当代科学技术的最新发展和最新成果，把握科学技术发展的前沿；还可以组织学生参观科技馆、科技创作室、机器人工作室，让学生在玩中学，想中学，用中学，培养学生的科技素养。
科技教育课程是中小学校实施科技教育的核心，它把科技教育和当前的社会生活、生产和发展紧密结合起来，以强调科学、技术与社会的相互联系以及科学技术在社会生活、生产和发展中的应用。我校是“全国特色教育先进学校”，科技创新是学校的品牌，编写科技校本教材是实现科技教育很有效的一个途径。已经出版的科技校本教材《飞向太空》，已经进入了基础年段课堂，让学生在学习中体会到科技的魅力。通过科技课堂，可以使学生学习理解和掌握有关的科学技术的知识，了解科学研究的方法和过程，逐惭形成科学的思维习惯和科学价值观，逐步培养学生的科技素质和创新能力。

三、与研究性学习相结合

研究性学习课程是我国教育界为培养新世纪新型人才而采取的一项课程改革的主要举措，研究性学习能激发学生的学习兴趣，培养学生的主动学习精神，发展学生的创造性思维。我校已经建立比较完善的研究性学习管理体制，在多个学科中开展研究性学习，研究性学习已经进行的如火如荼。物理学科由于其课程本身的特点，参与物理学科研究性学习的学生占相当的比例。以研究性学习“探究滑动变阻器的应用”为例，我们首先设置研究目标。为了适应不同层次的学生，又对研究目标进行分解，让每个参与研究的学生都能找到自己的定位。具体目标如下：①了解常见滑动变阻器的构造和种类。②知道滑动变阻器的特点及常用接法。③知道滑动变阻器的性质。④了解滑动变阻器在生活中的应用。⑤明白滑动变阻器在高中电学实验中的作用。对于基础较差或文科班的同学，只要求掌握到前面四个层次。而对于基础较好的理科班学生，要求要掌握到最后一个层次。如何实现具体的探究目标呢，探究方法很重要。我们采用了查询法、实验法、小组讨论，碰到解决不了的问题，再咨询老师。一个研究性学习探究完成，学生的动手能力得到很大的提高，还全面培养学生分析收集和处理信息的能力、分析和解决问题的能力、综合运用所学知识的能力、语言文字表达能力和团结协作能力。还有利于培养学生独立思考的习惯，激发学生的创新意识。学生在研究性学习开展过程中所遇到的问题和挫折，都可能成为学生学生进行探究创新的灵感，激发他们创新的思维。
四、与科技创新活动相结合

科技创新活动的目的在于全面实施科教兴国战略和可持续发发展战略，普及科学技术知识，弘扬科学精神，提高科学文化素养；充分挖掘学生内在潜力，展示学生特长，提高学生综合能力，培养学生创新精神和实践能力，促进学生全面发展。在青少年学生中如何开展科技创新活动呢，就是要发挥他们的创造性思维，对未知世界的好奇心，引导他们从一个未知问题入手，经历提出问题，分析问题，构思设想，科学实验，数据分析，得出结论的全过程，在经历和体验科学探究过程中，学习科技知识，掌握科学方法，学习科学探究技能，树立科学精神，培养创新意识，激发青少年学生对科学的兴趣。科技创新活动是学生成才的沃土，我校参加各类科技创新活动已经有十几个年头，成绩显著，可谓是科技创新的氛围已经相当的浓厚，这为开展科技创新活动提供了很好的成长环境。每次载誉归来，我们都举办经验交流会，让获奖的同学介绍自己的成长经历，分享自己的成功体验。正是有这样科技创新的沃土，我校科技创新活动才能澎湃发展，为培养学生的科技素质和创新能力提供有力的保证。

五、开展形式多样的课外活动

课外活动是以综合运用新学知识，开展以学为主体，以实践性、自主性、创新性、趣味性为主要特征的多种活动内容的课程。由于课外活动具有时间上比较充裕，形式上灵活多样、能照顾到学生的兴趣爱好等特点，从而为我们开展灵活多样的科技教育创造了条件。具体的几种课外活动：①开展小实验、小制作活动。将学生课堂实验和课外小实验、小制作、小发明有机地结合起来，培养学生的动手能力和创造力；②给合学校办学特色，开展航模兴趣小组活动；③开展电子拼图等电子兴趣小组活动； 

科技教育是实现创新人才培养的第一步，伴随着教育改革的深入，科技教育扮演着越来越重要的角色，科技教育活动的形式也更加多样化，它将渗透到教育领域的各个方面，成为日常教学中的重要组成部分，成为培养科技创新人才的摇篮。

参考文献：

[1].教育部.全日制普通高中物理新课程标准[S].北京：人民教育出版社,2003
[2]. 钟启泉 安桂清.研究性学习理论基础[M].上海教育出版社,2003
[3]. 顾志跃.青少年科技教育与活动评价[M].上海科技教育出版社,2003
[4]. 李志厚.新课程教学方略[M].广州：广东高等教育出版社,2008
