立足核心素养，培养创新意识
——以一道立体几何题的解题教学为例
泉州市奕聪中学  郑俊艺
[bookmark: _GoBack]（此文发表在《中国教工》2020.6）
【摘要】在新一轮的普通高中课程标准修订、教材修订及新高考背景下，课程标准修订组提出数学抽象、逻辑推理、数学建模、直观想象、数学运算和数据分析六个高中数学核心素养。如何在课堂教学中发展学生核心素养就成了一个很重要的课题。本文拟以一道立体几何的问题探究中发展学生的数学抽象、逻辑推理、直观想象的数学核心素养。
【关键词】立体几何 核心素养 创新意识
在《普通高中数学课程标准》修订中明确提出中国学生在数学学习中应培养好数学抽象、逻辑推理、数学建模、直观想象、数学运算、数据分析六大核心素养。在高中数学课程的不同板块、不同知识内容，对核心素养的考查不尽相同。甚至采用不同的方法解同一数学问题，对核心素养的要求也不一样。
其中“立体几何”板块侧重于“数学抽象、数学建模、、数学运算”，但向量法解“立体几何”则较侧重于“数学抽象、数学建模、数学运算”，几何法解“立体几何”则较倾向于“数学抽象、逻辑推理、直观想象”。
数学抽象是指舍去事物的一切物理属性，得到数学研究对象的思维过程。 从事物的具体背景中抽象出一般规律和结构，并且用数学符号或者数学术语予以表征。
数学建模是对现实问题进行数学抽象，用数学语言表达问题、用数学知识与方法构建模型解决问题的过程。
直观想象是指借助几何直观和空间想象感知事物的形态与变化，利用图形理解和解决数学问题的过程。
逻辑推理是指从一些事实和命题出发，依据逻辑规则推出一个命题的思维过程。而逻辑推理能力是一种以敏锐的思考分析、快捷的反应、迅速地掌握问题的核心，在最短时间内作出合理正确选择的能力。
为深化以能力立意、核心素养导向，对学生在“立体几何”创新意识的培养，下面以一道2019年龙岩市高三质量检测中立体几何试题为背景，结合若干探究问题，以几何法解该题，为解决该类问题提供参考。
原题及答案详解：







11.如图，已知正方体的棱长为4，是的中点，点在侧面内，若，则面积的最小值为（   ）
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]
A. 8	B. 4	C. [image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]	D. [image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]
【答案】D



【分析】建立坐标系，求出的轨迹，得出到的最小距离，得出三角形的最小面积．

【详解】解：以为坐标轴建立空间坐标系如图所示：



[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]则，，，



设，则，，

∵

∴

即．





取的中点，连结，则点轨迹为线段


过作

则．

又

故


∴的最小值为．
故选：[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]．

该解法基于空间向量的思想，主要考查学生的数学抽象、数学建模和数学运算等数学核心素养。其中点坐标的假设是本题的关键，也是学生用向量法解决该题的难点。以下将在部分几何知识的铺垫下，借由几个探究问题，利用几何法解该题。
知识铺垫：在空间中，过直线外一点作已知直线的垂线有无数条，这些垂线都在已知直线的垂面上。



探究1已知正方体中，过点作的垂直平面有几个？并指出平面。

[image: ]答：过空间中一点作已知直线的垂直平面有且仅有一个。平面



证明：假设过一点有至少两个平面，与已知直线垂直，则，
这与假设矛盾，故假设不成立，
∴过空间内一点有且只有一个平面与已知直线垂直．






探究2已知正方体中，是的中点，试作出过点作出的垂直平面，并指出该垂直平面分别与的交点。




当分别为中点时，平面


简证：连接，易得


[image: ]易证 平面


      从而 平面

      所以 

      由

      可得，

      而 


      易得，平面

      所以  


      因此  平面







探究3已知正方体中，是靠近的三等分点，试作出过点作出的垂直平面，并指出该垂直平面分别与的交点。





[image: ]当分别为靠近点的三等分点时，平面


同上，只要连接，易得


从而 平面

      亦由


易得，平面


同样，平面








[image: ]探究4已知正方体中，是上一点且，试作出过点作出的垂直平面，并指出该垂直平面分别与的交点。



当分别为上且使时，


平面
证明略，同上探究。
    以下提供“几何法”解该题：
该题利用探究2，可得：


平面

若


则平面

即


连接，因为





当时，的面积最小



又 在中，，


 

由等面积法，得：


∴的最小值为．
本文利用图形分析、描述图形中直线变化时，与直线垂直的平面变化规律，从而让学生打开解题思路。在直观想象核心素养的形成过程中，学生能够进一步发展几何直观和空间想象能力，增强运用图形和空间想象思考问题的意识，最短时间内作出合理正确的选择。从中感悟事物的本质，培养创新思维。
参考文献：1  章建跃 核心素养统领下的立体几何教材变革 《数学通报》2017年11期
2  陈敏.吴宝莹 数学核心素养的培养——从教学过程的维度，教育研究与评论[J].2015,04
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