浅谈课堂中如何用问题引导学生探索
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摘要：在高中数学教学过程中，课堂提问是课堂教学组织的一种重要形式。有效的课堂提问可以增强师生互动交流，激发学生的学习兴趣和求知欲望，启发学生思维，锻炼学生的表达能力，获取反馈信息，提高教师的教学效果。本文从《直线与平面垂直的判定》课例出发，通过问题的层层提出，突出课堂教学中教师利用问题体现出引导作用，让学生真正通过问题思考去探索新知，提高学习兴趣，真正实现新课程标准的要求，使学生在问题中体会知识的生成、延伸。
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《普通高中新课程标准》中指出倡导积极主动、勇于探索的学习方式，学生的数学学习活动不应只限于接受、记忆、模仿和练习，倡导自主探索、动手实践、合作交流、阅读自学等学习数学的方式。这些方式有助于发挥学生学习的主动性，使学生的学习过程成为在教师引导下的“再创造”过程。
   课堂中的师生对话，不是追求课堂的热闹非凡，不是盲目地让学生探索，而是针对数学学科的特殊性，老师应该起引导作用，提出相关问题，让更多学生参与分析，刺激学生的最近发展区，让学生一步一步在问题中探索发现，最终实现对知识的升华，下面就以高中必修2第二章第三节《直线与平面的垂直的判定》来体会如何实现师生最有效的对话。

   一、教学过程设计

(一)创设情境
问题1：空间一条直线和一个平面有哪几种位置关系？我们是如何证明直线和平面平行的？
学生：平行，相交，在平面内。证明线面平行：平面外的直线平行于平面内的直线，则平面外的直线与平面平行。

问题2：列举在日常生活中你见到的可以抽象成直线与平面相交的事例？可观察教室里，寻找特殊的事例并引入课题。
学生：旗杆与地面，墙角的直线与地面……

（二）提炼定义
老师：大家可以先拿起一支笔竖立在桌面上，观察笔与桌面有怎么样的位置关系？

学生：垂直。

老师：请在桌面上任取一条直线，观察此直线与笔之间有怎样的位置关系？

学生开始动手尝试，并与周围同学交流实验操作，得出无论桌面什么位置的直线与笔之间成相交垂直或异面垂直关系。

老师：你能结合刚才的实验，得出直线与平面垂直的定义吗？

（学生叙写定义，并建立文字、图形、符号这三种语言的相互转化）
问题3：（1）我们如何判断直线与平面垂直？
（2）如果一条直线垂直于一个平面内的无数条直线，那么这条直线是否与这个平面垂直？

学生1：（1）由定义，这条直线应该要垂直于平面内所有直线。

学生用笔和桌面进行尝试和探索，对线面垂直有了更深层次的理解。

学生2：（2）不能。如一条直线与平面斜交。可以在平面内先找到一条与斜线垂直相交的直线，再把这条直线平移，可以得到平面内有无数条直线与斜线垂直，但很明显斜线并不与平面垂直。
老师：很好！该同学抓住了句中关键字：无数！回到线面垂直的定义注意其关键字：“无数”并不等价于“任何”！由于平面内直线的任意性，给证明和判断空间中的线面垂直带来不便。于是学生在合作探究中又生一问在平面内找到多少条直线与已知直线垂直就足以判定直线与平面垂直呢？
（三）探究新知
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让学生分组实验：（折纸试验）请同学们拿出一块三角形纸片，我们一起做一个试验：过三角形的顶点A翻折纸片，得到折痕AD（如图1），将翻折后的纸片竖起放置在桌面上（BD、DC与桌面接触）
　　问题4：（1）折痕AD与桌面垂直吗？
　　（2）如何翻折才能使折痕AD与桌面所在的平面垂直？
　　（组织学生动手操作、探究、确认）
学生：通过折纸发现当且仅当折痕AD是BC边上的高时，且B、D、C不在同一直线上的翻折之后竖起的折痕AD才不偏不倚地站立着，即AD与桌面垂直（如图2），其它位置都不能使AD与桌面垂直。
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　　问题5：在你翻折纸片的过程中，纸片的形状发生了变化，这是变的一面，那么不变的一面是什么呢？（可从线与线的关系考虑）如果我们把折痕抽象为直线  ，把BD、CD抽象为直线 m，n ，把桌面抽象为平面[image: image14.png]Az




 (如图3)，那么你认为保证直线[image: image2.png]


与平面[image: image3.png]


垂直的条件是什么？
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对于两条相交直线必须在平面内这一点，教师引导学生操作：将纸片绕直线AD（点D始终在桌面内）转动，使得直线CD、BD不在桌面所在平面内。问：直线AD现在还垂直于桌面所在平面吗？

学生：两条相交直线必须在平面内。

老师对学生的回答给予肯定，利用三角板在黑板上示范。
　　问题6：如果将图3中的两条相交直线[image: image5.png]
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的位置改变一下，仍保证
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，（如图4）你认为直线[image: image8.png]


还垂直于平面[image: image9.png]


吗？
学生：根据平行线的性质，直线仍然垂直于平面

归纳：明白要判定一条已知直线和一个平面是否垂直，取决于在这个平面内能否找出两条相交直线和已知直线垂直，至于这两条相交直线是否和已知直线有公共点，这是无关紧要的。
根据试验，请你给出直线与平面垂直的判定方法。
　　（学生叙写判定定理，给出文字、图形、符号这三种语言的相互转化）
问题7：（1）与直线与平面垂直的定义相比,你觉得这个判定定理的优越性体现在哪里?

（2）你觉得定义与判定定理的共同点是什么?    
学生：通过和直线与平面垂直定义的比较，把要证明直线与平面内的无限条直线转化为只需要证明垂直于平面内的两条相交直线。

学生：都是把直线与平面的垂直，转化成直线与平面内的直线垂直

老师总结：实际就是 “空间问题转化为平面问题”、“线面垂直转化为线线垂直”的数学思想.
　思考：某公司要安装一根8米高的旗杆，两位工人先从旗杆的顶点挂两条长10米的绳子，然后拉紧绳子并把绳子的下端放在地面上两点（和旗杆脚不在同一直线上）。如果这两点都和旗杆脚距离6米，那么表明旗杆就和地面垂直了，你知道这是为什么吗？ 

如果安装完了，请你去检验旗杆与地面是否垂直，你有什么好方法？
学生：因为这样旗杆与地面的两条相交直线垂直，所以由线面垂直的判定定理，得出旗杆与地面垂直。

老师：为什么要求绳子在地面上两点和旗杆脚不在同一直线上？

对该问题引导学生用三角形纸片来验证，深化对直线与平面垂直判定定理的理解。
（四）练习提高
如图5，在长方体ABCD-A1B1C1D1中，请列举与平面ABCD垂直的直线。并说明这些直线有怎样的位置关系？
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思考：如图6，已知[image: image11.png]alfbal @



，则[image: image12.png]


吗？请说明理由。
学生证明略

并让学生用语言叙述：如果两条平行直线中的一条直线垂直于一个平面，那么另一条直线也垂直于这个平面
（五）小结回顾

1.本节课你学会了哪些判断直线与平面垂直的方法？试用自己理解的语言叙述。
2.直线与平面垂直的判定定理中体现了哪些数学思想方法？
二、课后反思

“问题是数学的心脏”。课堂提问是课堂教学的重要手段之一。课堂提问可以促进学生积极思考，增强学生的主动参与意识，增进师生交流，集中学生注意力，激发学生的学习兴趣，促进学生思维的发展，锻炼学生的表达能力。教师通过提问可以获取教学反馈信息，提高课堂的教学效果。

教师的问题提得恰当，可以启发学生思考、想象，引导学生前进。本课教师从学生的角度出发考虑每一个问题，与知识的建构紧密联系，与实际生活联系，实现教师是学生学习的伙伴，而不是课堂的权威，师生通过对话与合作，产生共识，完成知识意义的建构，通过层层问题的推进，让学生在老师的引导下完成探索，一切知识的生成都是由学生完成，让学生有了很强的成就感和认同感。

   把课堂真正还给学生，是我们新课程改革的重要目标，教师应该勤于思考，善于分析，努力优化课堂教学中的“问”，让学生的思维、激情、创造力都能得到最好的提高，这样才是真正的卓越课堂。
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